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Abstract (Basic): EP 519179 A 

The road vehicle electrically controlled braking system has a main 
starter battery (1) and an auxiliary battery (2). The starter battery 
is connected to the ignition control switch (9) and also to one of the 
two braking control circuits via a fuse (3). The second braking circuit 
uses power from the auxiliary battery, also via a fuse (4). 

Both batteries are maintained in a charged state by the vehicle 
generator (5) and regulator circuit (6). The diodes of the generator 
are coupled via separate lines to the two batteries to provide uniform 
charging, with a watchdog (1 1) monitoring conditions. 

ADVANTAGE - Provides uniform charging of both batteries. 

Dwg.1/3 

Abstract (Equivalent): EP 519179 B 

Dual circuit power supply circuit for vehicles, especially for 



vehicles with a dual circuit electrical brake system (EBS), comprising 
-a starter battery (1) and an accessory battery (2), wherein both 
batteries (1,2) can be charged by a three-phase alternator (5) and 
wherein the three-phase alternator (5) contains power diodes (12) and 
excitation diodes (13), characterised in that, for charging, the 
accessory battery (2) is connected to the excitation diodes (13) via a 
line (14). 
Dwg.1/3 

Abstract (Equivalent): US 5416401 A 

The voltage supply for vehicles with a dual circuit electrical 
braking system comprises a starter battery, and an auxiliary battery. A 
three phase generator is electrically connected to the two batteries, 
and a first electrical path connects the generator and the starter 
battery and includes a set of power diodes, with one diode being 
provided for each phase. 

A second electrical path connects the generator and the auxiliary 
battery and includes a set of excitation diodes for charging the 
auxiliary battery. A first monitor between the two electrical paths is 
connected to monitor charging of the starter battery. A second monitor 
is connected such that only current flowing through the second monitor 
is received from the excitation diodes at the auxiliary battery. 

USE/ADVANTAGE - Partic. for vehicles having dual circuit electrical 
braking system. Safely separates and uniformly charges both batteries. 
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fur Fahrzeuge 



Wird einb zweikreisige Spa nnuhgsversorgungsschal- 
tung fdr Fahrzeuge vorgeschtagen, insbesondere fur Fahr-. 
zeuge mit einer zweikreisigen elektrischen Bremsanlage. Die 
Schaltuhg enthalt eine Starterbatterie (1) und eine Zusatt- 
batterie (2) r welche jeweils einen elektrischen Kreis versor- 
gen. Die beiden Batterien (1, 2) sind von einem Drehstrom- 
generator (5) mit Leistungsdioden \ 12) und Erregerdioden 
(13) aufladbar. Oie Aufladung der Zusatzbatterie (2) erfolgt 
dabei uber eine Leitung (14) von den Erregerdioden (13) a us. 
Y?r^P .^^M^tBf^S! ist'rt'bc^'ein Obenyachungsmodul (11) 
gescHartet/ welches eine Ladestrombegrenzung, eine La- 
dungsuberwachung und eine Zeitverzogerung enthalt. 
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Beschreibung Rg. 2 eiri Schaltbild einer heute Qblichen Generator- 

Die^Erfindung bezieht sich auf eine zweikreisige 

Sparinungsyersorgiingsschaltung fur Fahrzeuge, insbe- : Das in der Rg;;T schematiscK da^kt^llte Schaltbild 

sondere lur fahrzeuge mif einer zweikreisigen elektri- 5 .der^eifindfa^ 

schen Bremsanlage gemaB dem Oberbegriff des Patent- tung enthalt eiri^ 

:anspruchs;4, ; : - ■■ V" , r;/v'.- . .■>',■;-;; ; ; ->:^; fc 0 ;/ o-":-^ '■ • teneX2^ 

Eleiansche Brem rung#B)fsp^ : 

ternauve^zu konven^ i&nventioneiien V - 
Berelektnschen Bremsaniageri e 

Bremsanfo^^ Brems, seri welcher meisf Qb > 

pedalesidurch^den ter betStigt wird^S;V^^v-; ^f$&»£* •?;• j : -5. 

^^Hraftfahrz^ 0 def ■; ^ 

K^rauhschem- Wege t ^sondeni^ jrmttels . eiektrischer • rung (3) der erste ^£^&^m^ar^6n eiekirischen 

Stromieitungen; Hierdu die Qbertra- is Bremsaniage i - 

gungsge«:hwihdigkeit^ des^ Bremssiignals;- und daruber : :>Veiter ist ihi Fahrzeug eine Zusattbatterie (2) einge- 

hinaus konnen^weiter ^fur die Bremsung wichtige Rand- -tfauua^ 

bedingungen und Funktioneni^wie Bejadung^ Bremsbe- zweite Kxeis der elektrisc^ 

lagverschleiB; Blockierschutz, usw. berucksichtigt wer- schlossen ist:;^£s'^V^ 

^ en ^ i ! ^ V ^ : ;vUv;> ?r v t : V 20 Beide Baueri^ <[\ 

. ■ ■ Die eigentlicne Bremskraft /wird dabei nach wie vbr tor (5) des Fahrzeugs standig aufgdaden werden. Dies 

durch einen pneumatischen oder^Kydraulischen Druck- erfolgt fur die Starterbatterie (1) uber erne weitere Si- LU 

mittelvorrat uber Leitungen und Bremszylinder aufge- cherung (7) von der Klemme (B + ) des Generators (5) 

- . ■ : ^t^^S'.< ^ / au£: Weitere Kl^inmen <D[^); (DF) und (D - j sind an 

'-j M 1 * Sf^^^ee ist naturgemaB das fOr die Fahrsi- 2 s entsprechende Kle ^hihieh^ines Re^leri^ angesehlos- 

cherheit des Fahrzeuges wichtigste TeiL Audi bei vol! sen. Generator; (5) und Regler (6) sind standafdisierte 

elektronis^en; zweikreisigen Bremssystemen ist des- Bauteilerwelche weiter ^ ume^ ahlta^d def Rg^naher 

halb die Verwendung von getrehnten Energiespeichern erttiitert;werde^^ v> '- ~\' v ^?"^>>"^^;-:/ ; " ' ^ : 

vorgeschriebeiL Dies gilt sowohl fUr die pneumatische Zur Oberwachung des Qdevorgangs der Starterbat- 

bzw • hydrauhsche Versorguhg, als auch fur die elektri- 3 o terie (1) dient eine Ladekontrollani^ (ibl ft 

schen Energiespeicher (BatterienX Die NacHspeisung einem AnscHlufl art den rthi^halter (9) und' niit dem 

der elektnschen Energiespeicher erfolgt dabei in zulas- anderen AnschluB Qber eine l^itung (14) an den An- Vf* 

siger Weise durch eine gemeinsame Energiequelle (Ge- . schluB (D + ) des Reglers (6) bzw^Generitors (5) ange- " . ^ 

neratorX Die Aufladung der dektrischen Energiespei- schlosseri. Die UdekontrbllampeXio) leuchtet; wenn bei 

cher muB aus Sicherheitsgrunden ruckwirkungsfrei aus- 35 stehendeni Motor der FaHrtschalter (9) eihgeschaltet 

gefuhrt^sein, d. h. daB sich ein Fehler, beispielsweise ein wird. Die Ladekohtrollampe (10) erlischt, wenn bei lau- : 

ICurzschluB. m dem einen elektnschen Energiespeicher fendem Motor eine Erregerspannung an der KJemme 

nicht auf den anderen elektrischen Energiespeicher aus- . (D + ) erzeugt wird, welche die ^ Batteriespannune iiber- 

wirken darf. /• • steigt r . : \ A > 

i A u >^ er PE-A 35 02 100 ist eine Spannungsversor- 4 o ErfiriduhgsgemaB ist nun die Zusatzbatterie (2) uber 

gungsschaltung der eingahgs genannten Art bekannt die Leitung O^an die Kiemme (D+) des Generators 

Bei dieser ist eine SpannungsUberwachung fur die Zu- (5) und daihit an die Erre^gerdioderi (i3j'des Generators 

satzbatterie vorgeseheiv Weiter ist eine Umschal tein- , , (5) angeschlossen ^vergt Fl& 2% ZweckmaBigerweise ist 

nchtung emgebaut, wodurch bei Ausfall einer Batterie 'Z iwisch'en^er Wemnie ) des' Generators (5) und der 

beide Kreise von der noch intakten anderen Batterie 45 Zusatzbattene (2) nbch ein Oberwachungsmodul (11) 

versorgt werden konnen: . ■■; (siehe unten) gesch^te^ 

Nachteihg an der bekannten Schaltung ist, daB bei Die heute in Kraftfahrzeugen gebrauchliche Schal- 

Ausfall der Starterbatterie die Ladung der Zusatzbatte- tuhg zur Auhaduhg der Starterbatterie (1) ist in der 

rie nicht immer gewahrleistet ist AuBerdem ist ein rela- Fig. 2 naheKdargestelte Mt glei- 

tiv groBer Auf wand (Dioden) fOr die Trennurig der bei : 50 chen Bezugszcichen wird Rg^T'bezeichnel Als Genera- 

v den Battenen notwendig. Der weseritliche Nachteil der tor(5) werden heute fast aiisscW 

Diodensteuerung 1st, daB die Zusatzbatterie urn die Dio- . ratpreri benutzt Deren Erregerwickiuhg (G) wird vom 

denfluBspannung reduzierte Ladespahhung des Haupt- AnschluB (DF) des Reglers (6) gespeist Der Regler (6) 

kreises erhaivund somit stets nur teilgeladen wird. , fc ist ^hier als transistor- Regler ausgebildet : > 

Der frfindung liegt die Aufgabe zugrunde f eine Span- 55 Die Sekundarwicklung des Generators (uvw) ist in 
nungsversprguhgsschaltung der eingangs genannten Sternschahung ^ ausgebildet und ah Leistungsdibden (12) 
Art so auszubilden, daB bei geringem technischen Auf- zur Speisung der Starterbatterie (1) angeschlossen. Wei- 
wand eine sichere. elektrische Trennung von erstem ter sind an die Sekundarwicklung sogenannte Erreger- 
Kxeis (Starterbatterie) und zweitem Kreis (Zusatzbatte- dioden (13) angeschlossea welche den Strom zur Spei- 
ne) gewahrleistet 1st und eine gleichmaBige Ladung bei- to sung der Erregerwicklung (G) liefern, solange die Batte- 
der Energiespeicher erreicht wird. riespannung niedrig ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 Beginnt der Generator sich zu drehen, reicht der 

enthaltene Erfindung gelost Die Unteranspruche ent- Restmagnetismus im Eisenkreis aus, urn eine geringe 

halten zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung. Erregerspannung zu erzeugen. Diese wird dem Transi- 

Die Erfindung wird im fotgenden ahhand einer Zeich- 6 5 storregler (6) zugefuhrt; welcher daraufhin einen gerinr 

nung naher erlautert Die Zeichnung zeigt in gen Strom durch die Erregerwicklung (G) treibt Dieser 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild der erfindungsgemaBen geringe Strom verstarkt das Magnetfeld, was eine wei- 

Spannungsversorgungsschaltung, in tere ErhdHuni der Spannung nachsichzieht so daB; 
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o*urcK einen L Aufschaukel^ 

spannung ider; Generator die 
Nermspannung ubere sperrt der Transi- 

storregler (6) die Erregungi. so daB sich ein bestimmter 
Wert der NeririspMhuh^instei|^ f£^f:"\ V 
'.. . Ein gebraucMche^^ in 
folgender Weise. Solange die Spanhurig am Punkt (D + j 
unter der Batterien^ 
liegt; wird der foreg 



gesehen, welche aus zwei Spannungsteilern mit den Wi- 
derstanden (22), (23) und (24), (25), sowie einem handels- 
Qblichen Ope^ (18) besteht Mit der er- 

wahnten Beschaltung wird der Einsatz der. Lades trom- 
begrenzun^ zu 
arbeiteh^e^Hiit ' / illt ari d em Baustein (16) eihe Span- 
hung ab; ■ Diese wi rd yon \ dem j ^ dperatibns vers tarker 
(DSfferehzverstarker) (18) erkannt und an eihen- Aus- 

•- ----- --- r ~- , - 7 gang (S) weitergegeben; Dieser ist mit einer. (ruchtdar^ 

durchgelassen^eil dessen B^iskfliberieirien Widere 
(19) a*Minus;(M^ ^'lirrM^'^^l 

Zerierdioder (^-^och^sper^ 

Punk t ( D + ) anliegeVuJerr ariwi^Ksenden Nen^paiwiag-- * zuhg (16) wiricsam ist; unci darnit die Zusatzbatterie (2) 
dieZenerdiod^Zjd^^ 

leiteni HieWurch s jnkt wlederab; wenn die Zusatzbattenfe (2)i ihren Lade- 

des Transistors (Tl) geleJgVw^urcfrdieser ^errt'E)a-r V zustand e^6ht: : ' ? . • - • • i \ \ • v 
mit wird der Ei^gerstro ' -AV;^/d^^ftufi|kdr- und; der' Zeitdauer der einzcirieri 

spajinung^sinkt wieder ao^ Udevbrgange der Zusatzbatterie (2) kanri die an den 

sich st^dig, so dW sich. «^ erken- 
einregelt Dieser Nennspan^ neri, ob die Zusatzbatterie (2) in Ordnung ist Die Pru- 

senthchen durch das die Zenerdiode/ (2) enthaltende fung ubernimmt eihe entsprechende Software. 
Netzwerk bestimmt -;X;y • V- .; v [ : :^ ; ; Durch'die erfmduhgsgemaBe Losung der Aufladung 

Bei angeschlossener Starterbatterie (1) wird ein TeU der Zusatzbatterie fur das elektrische; Bremssystem 
des Erregerstromes fur den Prehstronigenerator (5) 25 wird eirie gleichmaBigeV ruckwirkiingsfreie Speisung der 
auch von der Batterie (1) geliefert Dieser Stroma ^ nieBt^ Zusatzbaiterie erreicht. Im Vergleich zu anderen, be- 



uber den Fahrtschalter (9)- die Ladekontrollampe (10) 
und den Transistor (Tl) zum AnschluB (DF) und damit 
uber die Erregerwickiung (D) des Generators 7 (5) zur > 
Masses / . ^ ^yr^. '^i^y:r-^^:'*lTi ia'io 

Nachdem so oUe Stan^batteri&^^^ 
konnen die Erregerdioden (13) eifiridungsgiemaB zur 
Laduhg der Zusatzbatterie (2) desj ^zwe)iSn Kxeises der 
elektrischen Bremsanlage benutzt werdeh:;: ^ 

In der Fig. 3 ist das in die Leitung (15) zur Zusatzbat- 35 
terie (2) eingefugte Oberwachungsmodul (1 1) haher dar- 
gestellt Dieses dient zur weiteren Erhohung der Sicher- 
heit . ■ y ■ ■"; ^;v , ; r -. • • 

Z wee km a Bi gerweise so 11 te die Be las tung der Erreger- 
dioden (13) erst dann erfolgen, wenn der obeh beschrie- 40 
bene Aufschaukel-Vorgang beendet ist und die Lade- 
spannung ihren maximalen Wert erreicht hat Zu diesem r 
Zeitpunkt hat auch die ^ iStarterbaitene"(l) ihre. Nehn- 
spannuhg etwa erreicht, so daB der Regler (6) den Erre- 
gerstrbmdrbsselti r V T : * " ^ ^ • • - ^C- ' V ; ■ 45 

Diese Funktion wirdi durch einen Transistor (15 Ve 
in die Basisleitung dieses Transistors eingefugte Zener- 
diode (Z) (17X sowie eine , Widers^dsschaltung (20); 
(21) erreicht- Der : Transistor (15) scnaltet erst dann 
durch, wenn die Spahhuhg auf der teituhg (14) so weit 50 
angestiegen ist, daB die ; Zeherdiode (17) leitend wirkt 
Hierdurch wird eine spannungsabhangige Zeitverz6ge : 
rung fur die Ladung der Ziisatztottme (2)re^siert ; • 

Urn die Zusatzbatterie (2X welche naturgemaB erheb- 
lich kleiner ausgefuhrt isVals di^ 55 
einer Oberladung zu schutzen und um erne Oberlastung 
der Erregerdioden (13) zu vermeiden. isT erne Lade- 
strombegrenzung (16) vorgeseheri. Diese begrenzt den. 
durchgehenden Stro-m ; auf;' einen^ WeK ln^.>Der ' Wert*. • 
von Imax liegt im vorliegenden Fall bei etwa 1 Ampere. «> 
Der interne Aufbau derartiger Strdmbegrenzungen ist 
dem Fachmanh bekannt, und deshalb nicht naher darge : 
stellt ; ... ^;" .:v \ r. *..-. 

Die Zusatzbatterie (2) ist nur im Fall der Bremsbetati- 
gung nennenswert belastet Deshalb ist wahrend. der 65 
ungebremsten Fahrt dberwiegend nur eine Erhaltungs- 
ladung mit geringem Ladestrdm erforderlich. 

SchlieBlich ist noch eine Ladungsiiberwachung vor- 



kannten Aufladeschaltungen ist hierzu hur ein geringer 
zusatzlicher technischer Aufwand notwendig. 
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>.y--£ ...>..-. \;PatentMsprache : . y- W- ! ; :^" 

L Zweikreisige Spannungsversorgungsschaltung 
fur Fahrzeuge, insbesondere fur Fahrzeuge mit ei- 
ner zweikreisigen elektrischen Bremsanlage (EBS), 

• mit einer Starterbatterie (1) und einer Zusatzbatte- 
rie (2\ wobei beide Batterien(l, 2) von einem Dreh- 
strbmgenefator (5) auf ladbar sind und wobei der 
Drehstromgenerator (5) Leistungsdioden (12) und 
Erregerdioden (13) en t ha It, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zusatzbatterie (2) ziir Aufladung uber 
eine Leitung (14) an die Erregerdioden (13) ange- 

. schlossen ist V 

2. Schaltung nach Anspruch: 1 . "dadurch gekenn- 
; zeichneti daB die Zusatzbatterie (2) uber ein Ober- 

wachungsmodul (11) an die Erregerdioden (13)" an- 
geschlpssen ist • ; ' 

3. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Oberwachungsmodut (11) eine 
Ladiestrombegrenzung (16) e^^: ? 

4. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Oberwachungsmodul (11) eine 
LadungsUberwachung (18) ehthalt ^ ; 

5^ ^ ScHaltung nach Anspruch 7 2, dadurch gekenn - 
izeichnet, daB das OberwachungsmoduJ (11) eine 
Zeityeradgeruhg(15,17)enth^ -J \ 
6. Schaltung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufladung der Zusatzbatte- 
rie (2) erst nach Erreichieh der Nennspannung der 
Starterbatterie(l) erfolgt 
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